ADENDO

Opcao Volume Ventilation Plus

Introducao

A opc¢do do aparelho Volume Ventilation Plus™ da 800 Series™ permite ao
ventilador proporcionar umarespiracdo baseada em pressdo com um volume
corrente alvo. O Volume Ventilation Plus inclui dois tipos de respiragéo:

¢ CV+ - controle de volume+ (VC+, ou volume control plus), um tipo de
respiracao obrigatéria, de controle baseado em pressdo paramodo SIMV
ou de respiragéo controlada assistida (A/C) e

e SV - suporte de volume (VS, ou volume support), um tipo de respiracéo
espontanea, suportado por pressao para o modo SPONT (espontaneo).

O controle de volume convencional restringe o fluxo durante ainspiracdo e
requisita ao médico a tentativa de configuracéo de um fluxo inspiratério que
cumpra com a necessidade do paciente. O controle de presséo convencional
permite o fluxo inspirat6rio sem restri¢des, mas ndo altera a pressao
inspiratdria em reacdo as alteractes de complacéncia do paciente. O Volume
Ventilation Plus ndo restringe o fluxo durante afase inspiratéria e gjustaa
pressdo inspiratdria automati camente em reacao as alteracdes da condicdo do
paciente.

Por exempl o, caso os pulmd&es de um paciente se tornem mais complacentes
devido aum tratamento, o Volume Ventilation Plus reduz a pressao alvo
(amenizando as forcas nos alvéolos) para atingir o volume corrente alvo.

Para configurar um Volume Ventilation Plus

As etapas abaixo deveréo ser seguidas para configurar o Volume Ventilation
Plus (para obter maiores informagdes, consulte o Manual do Operador e de
Referéncia Técnica da Srie 840).

Tipo de respiracao CV+ (modo SIMV ou A/C)

1. Toque nateclaVENT SETUP (configuracdo do ventilador) natela
inferior.

2. Toque natecla MODE (modo) natelainferior e entéo gire o botdo para
selecionar o modo (o tipo de respiracdo VV C+ encontra-se disponivel nos
modos SIMV e A/C).
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Opcao Volume Ventilation Plus

Toque nateclaMANDATORY TY PE (tipo obrigatério) e entéo gire o
bot&o para seleccionar o tipo de respiragéo VC+.

Toque natecla CONTINUE (continuar). As configuracfes aplicavels
aparecerdo natelainferior.

Toque nas teclas correspondentes a cada parémetro que desgjar alterar e
entdo gire o botdo para configurar o valor. As ateracdes propostas estdo
realcadas. Os par@metros aplicaveis ao tipo de respiracdo V C+ incluem:
* V- volumealvo (V, ou target volume).
* T, - tempo deinspiracdo (T, ou inspiratory time) ou |:E ou

Tg - tempo de expiragéo (Tg, ou expiratory time).
» Percentagem de tempo de elevacio.
Pressione atecla ACCEPT (aceitar) paraaplicar os novos parametros ou

pressione atecla VENT SETUP (configuragdo do ventilador) para
cancelar as alteragoes.

Tipo de respiracao VS (modo SPONT)

1

Toque natecla VENT SETUP (configuragdo do ventilador) natela
inferior.

Toque nateclaMODE (modo) natelainferior e entdo gire o botéo para
selecionar o modo (o tipo de respiracdo V'S encontra-se disponivel no
modo SPONT).

Toque natecla SPONTANEOUS TY PE (tipo espontaneo) e entdo gire o
bot&o para selecionar o tipo de respiracéo VS,

Toque natecla CONTINUE (continuar). Os parémetros aplicaveis
aparecerdo natelainferior.

Toque nas teclas correspondentes a cada parémetro que desgjar alterar e
entdo gire o bot&o para configurar o valor. As ateracdes propostas estdo
real cadas. Os parametros aplicaveis ao tipo de respiragdo VS incluem:

* V1 gypp - Volume de suporte alvo.

*  Egns- Sensibilidade expiratoria

» Percentagem de tempo de elevacio.

Pressione atecla ACCEPT (aceitar) paraaplicar 0s novos parametros ou

pressione atecla VENT SETUP (configuracdo do ventilador) para
cancelar as alteracoes.
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Parametros do Volume Ventilation Plus

Esta sec¢do resume os parametros associados com o Volume Ventilation
Plus: A Tabela 1 resume os parametros aplicaveis as respiragdes VC+ e a
Tabela 2 resume 0s parametros aplicaveis as respiracdes VS.

OBSERVACAO:

a opcao NeoMode™ é necessaria para as faixas neonatais

relacionadas nas Tabelas 1 e 2.

Tabela 1: parametros para tipo de respiracao VC+ (modo A/C ou SIMV)

Parametro Funcéao

Faixa, resolucgdo, exactiddo

Tempo de Configura o tempo de
expiracéo (Tg) expiracao para as

VC+.

respiracdes obrigatdrias

Faixa: > 0,2 seg.

Paciente novo: baseado em
pardmetros T, e f.

Resolugdo: 0,01 seg.
Exactiddo: 0,01 seg.

inspiracdo (T)) inspiragcdo para as

VC+.

Razé&o I:E (I:E) Configura a razdo do Faixa: 1:299 < I:.E < 4,00:1.
tempo de inspiracdo e do Paciente novo: baseado em
tempo de expiragdo para parametros T, e .
as respiracdes obrigatorias .
VC+. Resolucéo:
1 para 1:299 a 1:100
0,1 para 1:99,0 a 1:10,0
0,01 para 1:9,99 a 4,00:1
Exactidao: + 0,01 seg. do tempo de
inspiracéo determinado pelos
parametros da razéo I:E e do indice
de respiragéo.
Tempo de Configura o tempo de Faixa: 0,20 a 8,00 seg.

respiracdes obrigatdrias

Paciente novo: baseado em V¢ e
Vmax-

Resolucéo: 0,01 seg.

Exactiddo: + 0,01 seg.
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Tabela 1: parametros para tipo de respiracdao VC+ (modo A/C ou SIMV)

Percentagem
de tempo de
elevacéo

Configura a rapidez em
que a pressao se eleva para
atingir seu alvo. Quanto
maior for o parametro,
menor seri o tempo para
atingir a pressao
inspiratoria.

Faixa: 1 a 100 %.
Paciente novo: 50 %.
Resolucéo: 1 %.
Exactiddo: ndo aplicavel.

Em determinadas circunstancias clinicas (como pulmdes rigidos ou alta
resisténcia das vias aéreas), uma percentagem de tempo de elevacéo acima de
50 % podera causar superagéo da pressao e transi¢cdo prematura para a
exalacdo. Analise cuidadosamente as condi¢des do paciente antes de configurar
a percentagem de tempo de elevacdo para acima do parametro padrao de 50 %.

Volume alvo
(V1)

Configura o volume alvo
para a respiragdo
obrigatdria VC+.
Compensagéo para a
temperatura corporal e a
pressdo saturadas (BTPS,
ou body temperature and
pressure saturated) e o
cumprimento do circuito.

Faixa:
Neonatal: 5 a 315 ml.
Lactante/pediatrico/adulto: 25 a
2500 ml.
Faixa baseada no peso corporal
ideal (IBW, ou ideal body weight) é
1,16 x IBW minimo; 45,7 x IBW
maximo.

Paciente novo:
Neonatal: acimade 5 mlou (7,25 x
IBW).
Lactante/pediatrico/adulto: acima
de 25 ml ou (7,25 x IBW).

Resolucdo:
1 ml para5a 100 ml.
5 ml para 100 a 400 ml.
10 ml para 400 a 2500 ml.

Exactiddo: cumprimento e BTPS
compensados.
Neonatal: + (4 + 10 % do
pardmetro) ml com um circuito
neonatal.
Lactante/pediatrico/adulto: para
T, <600 ms, = (10 + 10 % x (600
ms/T,) do pardmetro] ml. Para T, >
600 ms, + (10 + 10 % do
parametro) ml.
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Tabela 2: parametros do tipo de respiracdao VS (modo SPONT)

Parametro Funcao Faixa, resolucgdo, exactiddo

Sensibilidade A percentagem do pico de Faixa: 1 a 80 %.

?E(pira;coria quxglir:jspira:Ctortio em qL:e o] Paciente novo: 25 %.
SENS ventilador efectua o ciclo a A 10
partir da inspiracao até a Resoll_J(;ao. 1 %. _
exalagéo. Exactiddo: ndo aplicavel.
Parametro Funcao Faixa, resolucgdo, exactiddo
Percentagem Configura a rapidez em Faixa: 1 a 100 %.
dle tempo de qtge a pressalo se glevatpara Paciente novo: 50 %.
elevagéo atingir seu alvo. Quanto 5 10
maior for o parametro, Resoll_J(;ao. 1%. _
menor sera o tempo para Exactiddo: ndo apllcével.
atingir a pressao
inspiratoria.
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Tabela 2: parametros do tipo de respiragcdao VS (modo SPONT)

Em determinadas circunstancias clinicas (como pulmdes rigidos ou alta
resisténcia das vias aéreas), uma percentagem de tempo de elevacdo acima de
50% podera causar um excesso de pressao e transicdo prematura para a
exalacdo. Analise cuidadosamente as condi¢bes do paciente antes de configurar
a percentagem de tempo de elevagéo para acima do parametro padrao de 50 %.

Volume de
suporte alvo

(V1 supp)

Configura o volume alvo
para a respiragdo
espontanea Vs.
Compensagéo para a
temperatura corporal e a
pressdo saturadas (BTPS,
ou body temperature and
pressure saturated) e o
cumprimento do circuito.

Faixa:
Neonatal: 5 a 315 ml.
Lactante/pediatrico/adulto: 25 a
2500 ml.
Faixa baseada no peso corporal
ideal (IBW, ou ideal body weight) é
1,16 x IBW minimo; 45,7 x IBW
méaximo.

Paciente novo:
Neonatal: acima de 5 ml ou (7,25 x
IBW).
Lactante/pediatrico/adulto: acima
de 25 ml ou (7,25 x IBW).

Resolucéo:
1 mlpara5a 100 ml.
5 ml para 100 a 400 ml.
10 ml para 400 a 2500 ml.

Exactiddo: cumprimento e BTPS
compensados.
Neonatal: + (4 + 10 % do
parametro) ml com o circuito
neonatal.
Lactante/pediatrico/adulto: para
T, <600 ms, + (10 + 10 % x (600
ms/T,) do parametro] ml.
Para T, > 600 ms, (10 + 10 % do
pardmetro) ml.

Opcéo Volume Ventilation Plus
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Alarmes

A Tabela 3 resume os alarmes associados ao VVolume Ventilation Plus.

Tabela 3: alarmes do Volume Ventilation Plus

Mensagem A Mensagem de Mensagem -
base Urgéncia andlise de terapia Comentarios
O VOLUME Baixa Ultimas 2 Verifique o Este alarme aplica-se
NAO FOI respiragoes paciente e 0 | &s respiragdes VC + e
FORNECIDO obrigatdrias, parametro da | VS.
pressao > nivel | TPpeak Press&o alvo = Ppgay -
maximo PEEP - 3 cmH,0. O
permitido. ventilador n&o pode
Médio Ultimas 10 ou fornecer o volume

mais respiraces
obrigatdrias,
pressao > nivel
maximo
permitido.

alvo. Alarmes
dependentes
possiveis:
Para as respiracoes
VC+:
Ve MAND
We to1
Tror
Para as respiracfes
VS:
V1E sPoNT
We to1
Tror
Accdo correctiva:

Verificar o paciente e
0s parametros.
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Tabela 3: alarmes do Volume Ventilation Plus

Mensagem Ap i Mensagem de Mensagem -
base Urgéncia analise de terapia Comentarios
™11 sPONT Baixa Ultima respiragdo | Verifique o Volume alto de
espontanea > paciente e 0s | inspiracdo corrente.
c:let_ermma o} parametros. Volume inspiratério
limite. fornecido > limite
s e inspiratorio.

Média Ultimas 3 pirak
respiragdes Tran§|goes do
espontaneas > ventilador para a
deFt)erminam c‘) exalagdo. Alarmes
L dependentes
limite. A

possiveis:

Grande Ultimas 4 ou mais W1 spONT
respiragoes We to1
espontaneas > pe"
determinam o Tot _
limite. Acao corretiva:

Verificar os
vazamentos.
Verificar os

pardmetros de V1, ou

V71 sPONT

Opcéo Volume Ventilation Plus
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Tabela 3: alarmes do Volume Ventilation Plus

Mensagem A Mensagem de Mensagem -
base Urgencia analise de terapia Comentarios
™11 MAND Baixa Ultima respiragdo | Verifique o Volume alto de
obrigatoria > paciente e 0s | inspiracdo corrente.
determina o pardmetros. Volume inspiratério
limite. fornecido > limite
Média Ultimas 3 Inspiratorio.
respiracdes Tranglgoes do
obriqatérias > ventilador para a
detegrminam_o exalacdo. Alarmes
L dependentes
limite. S
possiveis:
Grande Ultimas 4 ou mais WV1E MAND
respiragoes We 101
obrigatdrias > 2
determinam o TOT
limite. Accdo correctiva:
Verificar os
vazamentos. Verificar
0s parametros de Vy
ou Vi maND
PRESSAO Baixa Ultimas 2 Verifique o Este alarme aplica-se
INSPIRATORIA respiragoes, paciente e 0 | somente as
BAIXA pressdo < minimo | volume alvo. | respiracdes VC+.
nivel permitido. Pressdo alvo = limite
. o baixo:
Média Ultimas 10 ou
mais respiracées, PEEP + 5 cmH,0 para
pressdo < minimo respiragoes VC+
nivel permitido. O ventilador ndo
pode fornecer o
volume alvo. Alarmes
dependentes
possiveis:
Tror
Accdo correctiva:
Verificar o paciente e
0s parametros.
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Parametros/directrizes do ventilador

Parametros monitorizados

A Tabela 4 relaciona os pardmetros monitorizados associados ao Volume
Ventilation Plus (VV+).

Tabela 4: parametros monitorizados

Parametro Funcao Faixa, resolucéo, exactidédo
Volume corrente Apresenta o valor de Faixa: 0 ml a 6000 ml
de inspiragdo cumprimento e de BTPS Resolucdo: 1 ml para 0 ml a
espontanea compensados para o 6000 mi
volume corrente de

Exactiddo: para T; =200 ms e

nspiracao. <600 ms, + (10 + 10%* 600 ms/
Actualizagéo das T, ms de leitura) ml; caso
informacGes no inicio da contrario, + (10 + 10 % de leitura)
fase expiratdria seguinte. mi

Descricao técnica

O Volume Ventilation Plusinclui estes tipos de respiragéo:

e VC+ (ou controle de volume plus) paraser utilizadanos modos SIMV ou
de respiragdo controlada assistida. O volume alvo (V1) configurado €0
volume para as respirac6es de controle baseado em presséo.

¢ VS(ou suporte de volume) paraser utilizadano modo SPONT. O volume
de suporte avo (V1 gypp) € 0 volume para as respiragdes de suporte
baseado em presséo.

Na auséncia de vazamentos ou alteraces na resisténcia ou na complacéncia
do paciente, as respiracbes VC+ e VS atingem e mantém um volume alvo
constante dentro de 5 respiragdes de inicio ou inicio de VC+.

O Volume Ventilation Plus avisa ao médico se a pressao inspiratéria
calculada sera muito alta ou muito baixa, somente naVC+, paraatingir o
volume alvo.
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Inicio do Volume Ventilation Plus

Deinicio o ventilador fornece uma respiragéo (respiracéo-teste) para
determinar a pressdo alvo necessdria para fornecer o volume desgjado
(configurado). Durante o tempo em que o ventilador estiver fornecendo a
respiracdo-teste, as mensagens “inicio do VC+” ou “iniciodo VS’
aparecerdo nas telas de “forma de ondas’ ou de “maiores informagdes do
paciente”. As definicbes de respiracéo-teste sdo:
ParaVVC+: respiracéo obrigatériaVC (até 3)
ou
respiragdo obrigatoria PC com P= abaixo de 15 cmH,O e
(Ppeak-PEEP-3) cmH,0
ParaVS: respiragdo espontdnea com Ps= abaixo de 15 cmH,0 e
(Ppeak-PEEP-3) cmH,O

Ve NN

eVC+ S[ar[up Normal VC+

Figura 1. Inicio VC+

N\

15 cmHZO{

<— VSStartup Normal VS

Figura 2. Inicio VS
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O inicio do funcionamento comegara apés qual quer condi¢éo a seguir:

« inicio do ventilador com VC+ ou VS selecionados.

« ateracdo do tipo de respiracdo paraVC+ ou VS

e  gpos adesconexdo, caso o IBW < 7 kg.

« adarme de pressdo de circuito alto para quatro respiraces consecutivas.
» reducdo do PEEP por mais de 10 cmH,0.

» volume exalado (V) abaixo de 25% menos 15 ml de volume fornecido
para5 respiracfes consecutivas.

» complacénciado paciente estimada abaixo de (0,1 x IBW ml/cmH,O
para5 respiracfes consecutivas.

« haum aumento repentino no volume fornecido de 100% ou maior paraa
mesma pressdo alvo.

» adarme V, ato paraquatro respiragtes consecutivas.

OBSERVACAO:
Para permitir a fungéo optimizada do inicio e operagéo do VV+ no
ventilador 840, é importante que n&o ocorra o bloqueio da tubagem
enquanto o paciente estiver sendo submetido a aspiragéo ou a outro
tratamento que requeira a desconexao do ventilador. O ventilador
contém um algoritmo para detectar a desconexao que suspende a
ventilagdo enquanto o paciente estiver desconectado.

Ajustes de pressao

Apésoinicio do VV+, o ventilador efectuara gjustes a pressdo alvo para
fornecer o volume configurado (V+ ou V1 gypp). Paraque o volume
desgjado sgja atingido imediatamente, os gjustes maximaos permitidos de
pressao para um paciente adulto ou pediatrico serdo maiores durante as
primeiras cinco respiragdes seguidas dainicio ou ateragdo no V1 ou V¢
supp- Os valores de gjustes méximos de pressdo para cada tipo de paciente
estdo resumidos na Tabela 5.

Opcéo Volume Ventilation Plus 4-078123-00 Rev. A (06/02)
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Tabela 5: ajustes maximos de pressao

Alteracdes méaximas na pressao alvo
Condicbes

IBW > 25 kg 15 <IBW < 25 kg IBW < 15 kg
Menos de 5 respiragdes +10,0 + 6,0 cmH,O + 3,0 cmH,0
apos: cmH,O
inicio (VC+ ou VS), ou
alteragcdo no Vy ou
VT supp
5 ou mais respiragdes apos + 3,0 cmH,0 + 3,0 cmH,O + 3,0 cmH,0
inicio (VC+ ou VS)

Alarmes do Volume Ventilation Plus

O Volume Ventilation Plus contém dois alarmes néo gjustaveis e dois

gustaveis;

«  VOLUME NAO FORNECIDO: este alarme aplica-se as respiragdes
VC+ e VS. A pressdo inspiratoria necessaria calculada para atingir o
volume alvo serd muito alta (acimade Ppgpk - PEEP - 3 cmH,0). O
volume é fornecido numa presséo ndo acimado limite de Ppgak - PEEP
- 3 cmH,0 e provavel mente serd abaixo do volume alvo.

« PRESSAO INSPIRATORIA BAIXA: este alarme aplica-se somente as
respiracdes VC+. A pressdo inspiratérianecessériacalculada paraatingir
0 volume alvo serd muito baixa (abaixo de PEEP + 5 cmH,0) para
atingir o volume alvo. O volume fornecido provavel mente sera acimado

volume alvo.

*  TVq sponT: Umarespiracdo espontanea (VS) foi truncada porque o
volume fornecido ao pacientefoi o suficiente ou excedeu olimitede VTI
SPONT ou de VTI configurado natela de configuragéo de alarme.

*  TVq MAND: Umarespiracdo obrigatoria (V C+) foi truncada porque o
volume fornecido ao pacientefoi o suficiente ou excedeu o limitede VTI
MAND ou de VTI configurado natela de configuracdo de alarme.

4-078123-00 Rev. A (06/02)
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Compensacao de complacéncia para as respiracoes
baseadas em volume

Quando o ventilador fornece um volume de gés para o circuito do paciente,
nem toda a quantidade de gés realmente penetra o sistema respiratorio do
paciente. Uma parte do volume fornecido, chamada de volume complacente
(V¢ ou compliance volume), permanece no circuito.

Ve = Cpt ekt (Pienp - PEEP)

onde:
Ct ckt € o0 cumprimento do circuito do paciente
Pinspe € apressdo najungéo em formato de Y do paciente no final da
inspiracdo actual
PEEP € apressdo najuncdo em formato de Y do paciente no final da
inspiracdo atual

Paraaventilago do volume, muitas vezes os médicos determinam o V- para
estimar a perda de volume no circuito do paciente e entdo aumentam o
pardmetro V1 em tal quantidade. O aumento do volume corrente num Unico
incremento para compensar 0 volume complacente, faz com que a
compensacao seja somente parcial e requer um esforco adicional e
compreensdo por parte do medico.Além disto, 0 Peng ingp € Pend exh POdem
aterar-se com o tempo.

No ventilador 840, um agoritmo freqiiente automaticamente determina o
volume complacente. HaAuma razao méaximade complacéncia de tubagem ao
paciente para reduzir a possibilidade de uma superdistencdo devida auma
estimativa errada de complacéncia do paciente. A razdo méxima é
determinada pel o tipo selecionado de circuito do paciente e pelo peso
corporal ideal (IBW, ou ideal body weight) e € resumida por esta equagao:

Cpt ckt
Fator =
Cpt
onde:
Cht € acomplacéncia do paciente.
Fator éainterpolacéo linear dos valores da Tabela 6.
Opcéo Volume Ventilation Plus 4-078123-00 Rev. A (06/02)
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Tabela 6: FACTORES do volume complacente

Tipo de circuito de Tipo de circuito de Tipo de circuito de
paciente adulto paciente pediatrico paciente neonatal*
I(E;:]A)/ Factor I(Eg\)/ Fator IBW Fator
<10 5 <10 5 0,5 10

15 4,6 11 3,5 1,5 54
30 3,4 12,5 2,9 2,5 3,7
60 2,75 15 2,7 3,5 2,9
>150 2,5 > 30 2,5 >45 2,5

* Valores aproximados.
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